FRACULTY OF

TECHNOL oY

A biolizemanyagok kornyezeti hatasa a kivalasztott
rendszerhatarok fuggvényében

Dr. Kiss Ferenc
Ujvidéki Egyetem Technoldgiai Kar

.\B ~g
sUN _ " Nnoc-uc s
ENEROQY o~ CROP

v\ F 4 NEFINING \‘

; ﬁl -~

3 RIODIEREL

7.\ l'HCrD':'('fION

RENEWARLE ‘ \\:_ ‘
» REBOQURCE /
F

QLYCERIN

PROQUCTS

(co. \\ g 3

XIIl. Eletciklus-elemzési (LCA) szakmai konferencia - Sguilgs - o

RENEWABLE

Szentendre, 2018. (BOMNOLODY Ut



7 e

A biodizelgyartas Gveghazhatasa a leltarkészitési
modszer fuggvényében
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Magyarazat: SO — energiaaranyos tagolas, a szalma nem tarstermék, figyelembe veszi a féldhasznalat-valtozas kézvetlen hatasait
(csak a ASOC hatasokat) (az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK Iranyelvével 6sszhangban); S1 — tdmegaranyos tagolds; S2 —
bevételaranyos tagolds; S3 — tagolas nélkil; S4 — helyettesitési mddszer A; S5 — helyettesitési modszer B; S6 — rendszerszint(
tagolas; S7 — a szalma teljes mértékben valorizalt tarstermék; S8 — figyelembe veszi a szalma eltavolitasaval kapcsolatos hatasokat
is; S9 — figyelembe veszi a gépek és berendezések gyartasaval kapcsolatos hatasokat; S10 — talaj N-emissziok hatdasa nélkil; S11 — a
referencia-féldhasznalattal kapcsolatos hatasokat nem veszi figyelembe; S12 — a referencia-féldhasznalat flives teriilet, a ASOC és
ACVEG hatdsokkal egyitt; S13 — a referencia-foldhasznalat szanté (iLUC-hatdsok figyelembe véve); S14 — a referencia-id6tartam: 20
év (100 év helyett).



Valoban barmelyik leltarkészitési modszert
alkalmazhatjuk?

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 14040

llllllllllllllllllllllllllll
asse ssment — Principles dl amework

Az ISO 14040:2006 értelmében a Ieltérkészitési
modszert az LCA-tanulmany célja és targykore
fuggvenyeben kell megvalasztani.




A két modszertani kdzelités az LCA-tanulmany
célja és targykore fuggvényeben

Leiro-jellemz6 modellezési Kovetkezményes modellezési
megkozelités megkozelités
(ALCA) (CLCA)

Alkalmazasi Koérnyezeti szdmvitel és monitoring, Dontéshozatal tamogatasa, lizemanyag-politika

teriiletei kornyezetvédelmi addék meghatarozasa. kidolgozasa.

Rendszerhatarok A rendszerhatarok csak azokat a A rendszerhatarok idealis esetben csak azokat a
folyamatokat tartalmazzak, amelyek folyamatokat tartalmazzak, amelyek outputja
kdzvetlentl kapcsolddnak az elemi megvaltozik (csokken vagy novekszik) a vizsgalt
folyamathoz, amely a funkcionalis dontés kdzvetlen vagy kdzvetett
egységet szolgaltatja. kdvetkezményeként.

Milyen adatokat Ez a kozelités az atlagos folyamat Ez a kozelités marginalis folyamat leltaradatait

alkalmazzunk? leltaradatait hasznadlja. Példaul, az adott hasznalja. A marginalis folyamat valéjaban az a
évben és terlleten el6allitott villamos technoldgia, amely megndveli outputjat a
energia atlagos kornyezetterhelése. megnovekedett keresletre reagalva.

Hogyan kezeljilkk A multifunkcionalitds problémajat tagoldsi A multifunkcionalitas problémajat a

a tobbfunkcios eljarassal kell kezelni. rendszerhatarok bdévitésével kell kezelni, de

folyamatokat? gyakorlatilag a helyettesitési modszert alkalmazzuk.

Kozvetett Ez a kozelités nem veszi figyelembe a A kozvetett hatdsokat, mint pl. az iLUC (kozvetett

hatasok kdzvetett hatdsokat. foldhasznalat valtozas), is figyelembe veszi.



o[
Ecoinvent v3 (2013)
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A kutatas célja és modszere

A kutatas célja — a biolizemanyagok példajan — bemutatni, hogy milyen
mértékben kilonbozhet az adott termék életciklus-hatasa a kivalasztott
modellezési megkozelités fuggvényében.

A kutatas soran harom biolzemanyag kornyezeti hatasat haromszor
értékeltem, mdas-mas modellezési rendszert alkalmazva (APQOS, Cut-off,
Consequential):

esterification of rape oil | vegetable oil methyl ester — CH
anaerobic digestion of manure | biogas - CH
ethanol production from maize | ethanol, without water, in 95% solution state, from fermentation - US

A szamitasokat az OpenlLCA 1.7-es szoftverrel és a ReCiPe2016 LCIA-
modszerrel végeztem, az ecoinvent v3.3 leltaradatai alapjan.
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Eredmeények

APOS vs. Cut-off
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Magyarazat:

A — Szallépor-emisszid

B — Fosszilis energiahordozdk kimeritése
C — Globalis felmelegedés

D — Human toxicitas, rakkelt6k

E — Human toxicitds, nem rakkelt6k
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Az istallotragya leltaradati (Cut-off)

P Inputs/Outputs: manure, liquid, cattle, Recycled Content cut-off | manure, liquid, cattle | cut-off, U

General information | Inputs/Qutputs | Administrative information | Modeling and validation | Parameters | Allocation | Social aspects

= Inputs o =
Flaw Category Amount  Unit Coste/Rev.. Uncertainty Avolded .. Pravider Data guali.. Descript..

= Dutputs o =
Flaw Category Amount  Unit Costs/Rev.. Uncertainty Avoided p.. Provider Data guali.. Descript.
For manure, lguid, cattle Ml GSupport activitie.. 100000 = kg (DO042%..  none
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Az istallotragya leltaradati (APOS)
P Inputs/Outputs: milk production, from cow | manure, liquid, cattle | APOS, U c
* Inputs Q ¥ 123

Flow Category Amount  Unit Costs/Rev... Uncertainty Avoided ... Prowvider Data quali... Descript...
F.= alfalfa-grass silage 012:Growing of peren... 0.00396 ™ kg 000051 E... lognorma.. P alfalfa... 1:;2;3;1;1) mix of a...
F.= barley grain, feed 011:Growing of non-p... 0.00040 ™M kg 4.97763E-... lognorma... P barley.. (3:2:31:1) barley g...
F.= energy feed, gross 10:Manufacture of foo... 0.00218 ™ pAJ 2.35456E-... lognorma.. P marke.. (3;2:3:1:1) Gross e..

Fee hay 011:Growing of non-p... 000129 M kg 5.71324E-... lognorma.. P haypr.. 1;2:3;1;1) mix of ..
F.= limestone, crushed, washed 081:Quarrying of ston... 1.90478E-5 M kg 2.66669E-... lognorma... P marke... (3:2:3;1;1) calcium...
F.= magnesium oxide 072:Mining of non-fer... 314289E-6 ™M kg 6.91435E-... lognorma... P rmarke.. (3:2:3:1:1) Magnes...
F.z maize grain, feed 011:Growing of non-p... 0.001523 M kg 0.00012 E... legnorma... P rmaize ... :2:3:1:1) maize g...
Fe maize silage 011:Growing of non-p.. 0.00460 ™M kg 7.82758E-... lognorma.. P maize.. (1;2;3:1:1) (fresh ...

F.e oat grain 011:Growing of non-p... 0.00012 ™M kg 1.40656E-... lognorma... P oatpr.. (2:2:3:1:1) oat grai...
F.= operation, housing systemn, c... 014:Animal productio... 1.36483E-7 ™M Item(s) 577321E-... lognorma... P operat...  (1:1;3:1:1) conside...
F.= operation, housing system, c... 014:Animal productio... 1.35026E-6 ™ Ttemn(s) 0.00052 E...  legnorma... P operat.. :1;3:1:1) conside...
F.z protein feed, 100% crude 10:Manufacture of foo.. 542862E-5 M kg (0.424*5.4... lognorma.. P Distille... (3:2:3:1:1) Protein ...
F.= protein feed, 100% crude 10:Manufacture of foo... TB5T21E-5 M kg 3.33146E-... lognorma... P marke... (3:2;3;1;1) Aggreg...
F.e selenium 201:Manufacture of ba... 1.88573E-9 M kg 9.99436E-... lognorma.. P rmarke.. (3:2:3:1:1) Seleniu...

Fz sodium chleride, powder 089:Mining and quarry... 1.90478E-5 M kg 443813E-... lognorma.. P rmarke.. (3:2:31:1) sedium ...
F= soybean, feed 011:Growing of non-p.. 0.00187 ™ kg 0.00045 E... lognorma.. P soybe.. (1:2;3;1;1) soybea..

F.z straw 353:5team and air con... 0.00026 ™ kg 317298E-... lognorma... P rmarke.. (2:2:3:1:1) 228 kg =...
Fe transport, passenger car, larg... 492:0ther land transp... 0.00021 ™ km 4.41335E-... lognorma.. P marke.. (5:2:3;1:1) 29% of ..
F.e wheat grain, feed 011:Growing of non-p.. 0.00012 M kg 1.67725E-... lognorma.. P wheat.. (2:2;3:1:1) wheat g...
F2 wood chips, dry, measured a... 353:5team and air con... 0.00054 ™ kg 5.76135E-... lognorma... P marke... (2:2:3:1;1) 650 kg ...

¥ Outputs Q X 13

Flow Category Amount  Unit Costs/Rev... Uncertainty Avoided p... Provider Data quali... Descript...
Fe Ammonia Emission to air/low po.. 296886E-5 0 kg lognorma.. (3:2:4:1;1) Housin...
Fe Dinitrogen monoxide Emission to air/low po... 598726E-6 ™ kg lognorma... (3:2:4:1:4) Housin...
F.= manure, liquid, cattle 016:Support activitie... 100000 ™ kg 0.00420 ... none (1:1;1;1:1) calculat...
Fa Methane, biogenic Emission to air/low po... 0.00024 M kg logneorma... (3:2:4:1:1) enteric f...
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CLCA vs. APOS/Cut-off
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Magyarazat:

A — Szallépor-emisszid

B — Fosszilis energiahordozdk kimeritése
C — Globalis felmelegedés

D — Human toxicitas, rakkelt6k

E — Human toxicitds, nem rakkelt6k
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A biolizemanyag-gyartas uveghazhatasa
(iLUC kozvetett hatasokkal)

o
LI

Biodizel, APOS/Cut-off 2.0

Biodizel, CLCA 1.5

Bioetanol, APOS/Cut-off 2.2
Bioetanol, CLCA 1.7
Bioetanol, CLCA (+iLUC) 2.1

Kép: A biodizel- és etanolgydrtds lveghdzhatdsa (kg CO,,,/kg izemanyag)
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Osszefoglald

Nem valaszthatjuk tetsz6legesen a leltarkészitési modszert, hanem annak
meg kell felelnie az LCA-tanulmany céljanak és targykorének.

Az ecoinvent v3-as megjelenésével (2013) lehetévé valt — el6sz6r — a
kovetkezményes modellezési megkozelités szoftveres alkalmazasa.

Az alkalmazott modellezési megkozelitést6l (APOS, Cut-off, CLCA) figgben
a biolizemanyagok kornyezeti hatasa nagy mértékben kulonbozhet.

APQOS és Cut-off eredményei jelentésen kilonboznek, ha jelentds
mennyiségl hulladék és Ujrahasznosithatd termék kotddik a vizsgalt
termékrendszerhez.

Jelenleg az ecoinvent adatbazis nem becsli/tartalmazza a kdzvetett
hatasokat (pl. iLUC), ezért csak részben felel meg a CLCA elvardsainak.
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