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ELŐZMÉNYEK

 „Európai műanyagok stratégiája a körforgásos gazdaságban”

(Európai Bizottság, 2018. január 16.)

 „Plastics 2030” (Plastics Europe): ambiciózus célok és kezdeményezések,
amelyek képviselik a műanyagipar hozzájárulását egy teljesen körkörös és
erőforrás-hatékony Európa megvalósításához.

 2030-ig tartó időszakra vonatkozó fenntartható fejlesztési célok (SDGs).



ELŐADÁSVÁZLAT

 Az előadás során egy műanyag termék környezeti terhelését
kísérhetjük nyomon a termék teljes életciklusán keresztül,
kiemelt hangsúlyt helyezve a fröccsöntési szakaszra. A
kutatás alapvető célja az energia- és anyagi erőforrás
felhasználások, a kibocsátások és a környezeti
hatáskategóriák meghatározása volt.

 Alkalmazott módszerek bemutatása

 Az előadás alapvetően három kérdésre próbál választ adni:

1. Hogyan optimalizálhatjuk a gyártási folyamatot looping-
módszer alkalmazásával?

2. Milyen újrahasznosítható anyag- és energiaáramokkal
számolhatunk a teljes életciklus során?

3. Milyen a kapcsolat áll fenn a termék egyes életciklus szakaszai
és a termék teljes életciklusa között?



MÓDSZERTAN

• Teljes életciklus modell
• Európai Unióban történő előállítás 

és felhasználás (EU-28)
• GaBi 9.2 (professzionális adatbázis, 

2020)

Vizsgált életciklus szakaszok:
gyártás – fröccsöntés
használat - mosás/tisztítás 
életciklus vége (EoL): hulladékégetés 
energiavisszanyeréssel

Rendszerhatárok, f. egység:
• „Bölcsőtől a sírig”
• Magyar energiamix
• 25 kg és 1 kg PP termék előállítása

Szcenáriók:
1. looping – módszer alkalmazása 

nélküli gyártás
2. looping – módszer alkalmazása 

technológiai vízre
3. looping – módszer alkalmazása 

technológiai selejtre
1. ábra Energiamix, Magyarország (2020)



EREDMÉNYEK – KÖRNYEZETI HATÁSKATEGÓRIÁK – GYÁRTÁSI FÁZIS
„PRODUCTION STAGE” 

2. ábra Input-output anyag- és energiaáramok 
aránya a gyártási fázisban

3. ábra Környezeti hatások értékei a gyártási fázisban 
(szállítást beleértve) 

Funkcionális egység: 25 kg termék
Normalizálási  módszer: CML 2016, EU 25 + 3, 2000. év, kiv. biogén szén

Súlyozási módszer: thinkstep LCIA felmérés 2012, EU, CML 2016, kiv. biogén szén



EREDMÉNYEK – KÖRNYEZETI HATÁSKATEGÓRIÁK  – HASZNÁLATI FÁZIS
„USE STAGE” 

4. ábra Input-output anyag- és 
energiaáramok aránya a felhasználási 

fázisban

5. ábra Környezeti hatások értékei a felhasználási fázisban 
(szállítást beleértve) 

Funkcionális egység: 25 kg termék
Normalizálási  módszer: CML 2016, EU 25 + 3, 2000. év, kiv. biogén szén

Súlyozási módszer: thinkstep LCIA felmérés 2012, EU, CML 2016, kiv. biogén szén



EREDMÉNYEK – KÖRNYEZETI HATÁSKATEGÓRIÁK  – ÉLETCIKLUS VÉGE FÁZIS
„END-OF-LIFE STAGE”  

6. ábra A műanyag hulladékok kezelési lehetőségei az 
életciklus végén

7. ábra Környezeti hatások értékei az életciklus vége fázisban 

Funkcionális egység: 25 kg termék
Normalizálási  módszer: CML 2016, EU 25 + 3, 2000. év, kiv. biogén szén

Súlyozási módszer: thinkstep LCIA felmérés 2012, EU, CML 2016, kiv. biogén szén



EREDMÉNYEK – KIBOCSÁTÁSOK KÜLÖNBÖZŐ SZCENÁRIÓKRA

8. ábra Anyagfelhasználás és az édesvízbe történő 
kibocsátás értékei a gyártási szakaszban a három 

szcenárióra 

Funkcionális egység: 25 kg termék
Normalizálási egység: kg, tömeg

1. táblázat Az erőforrásfelhasználás és a kibocsátás az életciklus 
egyes szakaszaiban, a looping-módszer alkalmazása nélkül

2. táblázat Az erőforrásfelhasználás és a kibocsátás abszolút értékben 
az életciklus egyes szakaszaiban, looping-módszer alkalmazásával

Funkcionális egység: 1 kg termék
Normalizálási egység: kg, tömeg, módszer: CML 2016



EREDMÉNYEK – POLIMER TERMÉK TELJES ÉLETCIKLUSA

9. ábra A környezeti hatáskategóriák értékei teljes életciklusra vonatkoztatva

Funkcionális egység: 25 kg polipropilén termék
Színmagyarázat: sötétkék - gyártási fázis, világoskék – használati fázis, zöld- életciklus vége fázis



KONKLÚZIÓK

 A műanyag termék teljes életciklusának elemzése arra enged
következtetni bennünket, hogy a környezeti terhelés az egyes
életciklus szakaszok között a következőképpen oszlik meg:

 91%-ot tesz ki a gyártási,

 3%-ot a használati,

 6%-ot az életciklus vége fázis.

 A looping-módszer alkalmazása a gyártási fázisra vonatkozóan 1 %-
kal, a teljes életciklusra vetítve mintegy 0,93 %-kal csökkenti az
összes erőforrásfelhasználást és kibocsátást.

 A globális felmelegedési potenciál mértéke (GWP a biogén szén
kivételével 100 év) a termék teljes életciklusa során 100 éven át
60%, 5%, illetve 35% a gyártási, felhasználási és az életciklus végi
szakaszokra.
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