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Kutatas célja - PUR alapu
szigeteloelemek fejlesztese

Fejlesztés célja:

» Eletciklus elemzéssel tamogatott design.

- Hoszigetelokepesseg javitasa » Referencia termék és kiilonbozo prototipusok.

» Rendszerhatar az EN 15804:2012 szerinti A1-A3
» Kornyezetterhelés csokkentése ‘ szakasz.

» Funkcioegység: 1kg és 1 m? fellilet, amelynek
> T(zallosag javitasa termikus hoatbocsatasi tenyezoje megfelel az U =
0,24 W/mZ2K értéknek.

» Adatok: mért, ipari (EPD) és irodalmi.

» Alkalmazott modszer CML 2001 -hataskategoriai -
manualis és szoftveres elemzeés.

» Koltségoptimalizalas
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PUR szintézis modellezese

PUR szintézis plan

Process plan: Mass [kq] s beai
The names of the basic processes are shown, GLO: Truck-trailer, Dw
19805, up ko 28k gross

0,211 kg
Storage PUR. <u-sox 'ﬂ*
Kérnyezeti hatasok mér ék (ng)
o i 1
EL-28: Methrylenedipheny] ¢¢ L s kg ¥ Storage Pentane <u-so= 'ﬂ
diisocyanate { (pIMDI) ISOPA PUR szintézis X |0,003 kg
40,00
0,616 kgl
30,00
b
0,02 kg Storage Heat <u-sa= 'ﬁ'
0,386 kg EU-28: Process water ks h
20,00
EU-25: Aromatic Polyester Palyaols a" kg
(APP) production mix PU Europe
ELI-28: Electricity grid mix
ks 10,00
RER: Pentane ¥ 0,054 ka
PlasticsEurope . l I l
EEmE mm BN
ADP fossil AP EP GWP 100 years HTP inf. Osszesen
WPUR120,5 MPUR144,7 ®PUR180,20 ™ PUR 144,20

Receptura megnevezése Poliol MDI Pentan (m/m%)
(m/m%) (m/m%)

PUR 144,7 (etalon) 100 144
PUR 120,5 100 120
PUR 180,20 100 180
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PUR alaphabok kornyezeti szempontu ertekelese

A PUR &sszetevék aranya hatéaskategoriakban Normalised and weighted impact category values of PUR samples.
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Prototipusok vizsgalata

PUR alapu szigetelbéelemek

Hataskategoria ertékek (k

Prototype o o o .
5 Short description, characteristics Results of development to this time Total thickness
code
PUR-based thermal insulation nigid foam rationalization of cost and ~100 mm I i I PUR
PRT7 I board with improved flammability environmental impact, reduction of
properties treated with natural filler ecological footprint GWP (kg CO2eq) 39.6 161 3.50E+03 29
PUR-based thermal insulation nigid foam rationalization of cost and ~100 mm ODP (kg CFC11 eq) 2.60E-05 4.15E-4 4 90E-06
PRT7_IT board with improved flammability environmental impact. reduction of
AP (kg SO2eq) 09 1.1 4 80E+01 0.0066
properties treated with natural filler ecological footprint
- —— EP (kg PO4 eq) 2.28E-02 03 5.17E-01 0.001
PUR-based thermal insulation nigid foam ~30 mm
PRT7_IO board with improved thermal insulation integration of superinsulation POCP (kg ethene eq) 3. 60E-02 0.002
properties by supermsulation
ADPE (MI) 2210 5.40E+04 4.74E-06
o i ved ineulat rationalization of cost and not relevant
repairing grout with improved msulation
PRT7 IV _— environmental impact, reduction of ADFF (kg Sbeq) 0.3 4.60E-04 63.7
er
4 ecological footprint
improving fire resistant and ~100 mm
PRT7_0 PUR-based foam board (PRef) o i
flammabulity properties
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Kornyezeti hatasok ertéke (normalizalas és
sulyozas utan) a PRT-7 PUR sorozatra, [kg]

PRT7_7
PRT7_6 (new)
PRT7_5 (new)
PRT7_4 (new)

PRT7_3b
PRT7_3a (new)
PRT7_2 (new)

PRT7_1b (new)

PRT7_1a

0.00E+00 2.00E-10 4.00E-10 6.00E-10 8.00E-10 1.00E-09
mADP_element , mADP fossii mAP m®mEP ®FAETP inf. mGWP 100 years, excl biogenic carbon ®HTP inf. ®MAETP inf. mODP, steady state ®POCP ®TETP inf.
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Kornyezeti hatasok relativ megoszlasa

Relative contribution to environmental impact PRT7 | TETP inf ADP element

_ADP fossil

POCP X
ODP, steady N
state
FAETP inf.
GWP 100
years, excl
biogenic
| carbon
MAETP inf. l

__HTP inf,

100%
90%
80%
70%
60%
50%

40%
30%
20%
10%

0%

PRT7_| PRT7_I PRT7_IIl PRT7_IV

B ADP elements B ADP fossil @ AP MEP MFAETP BGWP BHTP EMAETP HODP B POCP ETETP

Relative contribution to environmental load of PRT7 I prototype.
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Kategoria indikator értékek megoszlasa
toltoanyag es PUR kozott

GWP megoszlas toltéanyag és PUR

kozott ADPE megoszlasa
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
aerogél aerogél
| GWP_tblt(’ianyag m GWP_PUR m ADPE:t6lt6 (MJ) = ADPE_PUR
Savasodasi potencial megoszlasa EP megoszlasa
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
PR_4 R_5 PR_6 PU aerogél R.5 PR_6 PUR aerogél
HAP_toltéanyag ®AP_PUR mEP_toltéanyag mEP-PUR
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KORNYEZET! HATASOK ES KOLTSEGEK OSSZEFUGGESE

A normalizalt, sulyozott kornyezeti hatasok relativ megoszlasa, (%)

4.00E-10 GWP ADP (fosszil) LCC

390810 (kg CO, eq./1 m?) (MJ/m2) (HUF/m?)
3.00E-10

2.50E-10

2.00E-10
F tipus 19,3 362 ~5180
1.50E-10

1.00E-10 C tipus 12,3 266 ~5120

5.00E-11

0.00E+00

PRT7-1F PRT7-1C
mADP element H ADP fossil m AP mEP

mFAETP inf. m GWP (100 years) B HTP inf. B MAETP inf.
m ODP, steady state m POCP B TETP inf.



Technikai parameéterek - arak

Comparison of products and prototypes available on the market.

Products/Prototypes [W/imK] Thickness [cm]
Bachl tecta-PUR 022 - lapunated with aluminium foil 0.022 8
Bachl tecta-PUR. HD - lamunated with glass veil 0.028 10

Bachl tecta-PUR. Polymer, laminated with aluminium

foil+bitumen 0.024 10
Bachl PIR MV laminated with glass veil 0.026 12

=
/ PRT7 I 0.025 10
PRT7 II 0.026 10
PRT7_III 0.019 10
PRT7 IV 0.026 10
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KonklUuziok

» Afejlesztések kozott voltak igéretes termekek.

» Optimalizalas paramétereinek  (muszaki/technikai, kornyezeti és
gazdasagi hatasok) alapjan.

» Voltak hoszigetelo képesség szempontjabol kivaloak, de
koltségiikben elfogadhatatlan szuperszigetelok.

» Voltak hoszigetelokepessegben megfelelo, de tlzvizsgalat
szempontjabol javitandok.

» Voltak hoszigetelo tulajdonsagukban jok, de kornyezeti
szempontbol nem tamogatott termeékek.

» De volt 3 olyan termék, amely ipari formatervezésre beadott minta
lett.

» Tobb prototipus ipari gyartasra alkalmas.
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Késziilt a Korszerl anyagok és intelligens technoldgidk FIEK lIétrehozasa a Miskolci Egyetemen

Cim{ GINOP-2.3.4-15-2016-00004 azonosité szamu projekt keretében
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