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E. RENDSZEREK ÉLETCIKLUSA
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MVM FELSŐZSOLCA 20MW NAPERŐMŰ
◼ Éves termelés: 22 GWh (össz. Telj.: 

550GWh)

◼ Élettartam: 25 év

◼ Foglalt terület: 45 ha

◼ Napelem modulok: 73720 db 270/275 

Wp – nettó 11 ha felület

◼ Tartószerkezet: tálcák 11 ha kb. és 

cölöpök

◼ Inverterek: 466 db 36kW

◼ Transzformátor: 17 db 1250kVA-es és 2 

db 100kVA-es segédtranszformátor

◼ Villamos vezetékek: 9 féle a területen 

belül: 716km, terület – alállomás között: 

7,6 km

◼ Reléházak: 2db, 100m3 beton, kapcsoló-

, védelmi berendezések, 

irányítástechnika

◼ Kerítés: 3200m drótfonat

◼ Kamerarendszer: 12 db kamera

◼ Belső út építése, stb.
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MÓDSZERTAN

◼ Életciklus-elemzés, ISO 14044

◼ EU környezeti lábnyom módszer

◼ Adatok forrása:

– Elsődleges adatok + ecoinvent

◼ Szoftver: openLCA 1.6.3
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FELSŐZSOLCA NYERS EREDMÉNYEK

Hatás Mértékegység

Klímaváltozás kg CO2-Eq

Élő
világ

Savas esők mol H+-Eq

Édesvízi ökotoxicitás CTUe

Édesvízi eutrofizáció kg P-Eq

Tengeri eutrofizáció kg N-Eq

Talaj eutrofizáció mol N-Eq
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Rákkeltő anyagok CTUh

Ionizáló sugárzás kBq U235-Eq

Nem-rákkeltő toxikus anyagok CTUh

Ózon réteg kg CFC-11-Eq

Szmog kg NMVOC-Eq

Szálló por kg PM2.5-EqErő
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rráso
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Fosszilis tüzelőanyagok MJ

Talajhasználat kg talajkarbon

Ásványok és fémek kg Sb-Eq

Vízhasználat m3 water eq.

Életciklus (SZUM)

3.65E+06

2.75E+04

4.42E+08

2.76E+03

4.65E+03

4.50E+04

6.22E-01
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3.97E-01 17%

1.33E-03 37%
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7.39E-04 7%

3.80E-04 22%

2.61E-03 31%

5.61E-08 20%

4.02E-01 2%

2.16E-07 32%

8.27E-08 10%

6.51E-04 40%

9.38E-05 70%

1.27E+01 6%

4.90E-02 102%

3.79E-06 877%

1.12E-01 71%
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KÖRNYEZETI LÁBNYOM ÖSSZEHASONLÍTÁS

0

200 000

400 000

600 000

800 000

1 000 000

1 200 000

1 400 000

1 600 000

1 800 000

Zsolca HU MIX

Természeti
erőforrások

Emberi egészség

Élővilág

Klímaváltozás

17% 30%
10%

191%

0%

50%

100%

150%

200%

Klímaváltozás Élővilág Emberi
egészség

Természeti
erőforrásokZsolca HU MIX

-75%

Hatás Mértékegység Hatás/fő Súly

Klímaváltozás kg CO2-Eq 8040 21.06

Savas esők mol H+-Eq 55.6 6.2

Édesvízi ökotoxicitás CTUe 42700 1.92

Édesvízi eutrofizáció kg P-Eq 1.61 2.8

Tengeri eutrofizáció kg N-Eq 19.5 2.96

Talaj eutrofizáció mol N-Eq 177 3.71

Rákkeltő anyagok CTUh 1.86E-05 2.13

Ionizáló sugárzás kBq U235-Eq 138 5.01

Nem-rákkeltő toxikus a. CTUh 2.30E-04 1.84

Ózon réteg kg CFC-11-Eq 0.0484 6.31

Szmog kg NMVOC-Eq 40.7 4.78

Szálló por kg PM2.5-Eq 2.76 8.96

Fosszilis tüzelőanyagok MJ 65000 8.32

Talajhasználat kg talajkarbon 236000 7.94

Ásványok és fémek kg Sb-Eq 0.0636 7.55

Vízhasználat m3 water eq. 11500 8.51
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KÖRNYEZETI LÁBNYOM MEGOSZLÁSA
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KRITIKUS PONTOK
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PV modulok Inverterek Tranformátorok Egyéb BOS Szállítás Hulladékkezelés

Cu hulladék

PV, Cu, Inverter: Zn, As vízbe

Galvánozás: Indium, Cd

Kavicsbányászat

PV, Alu, trafó, acél, inverter: Cr(VI) vízbe

Ezüst, indium
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TERVEZÉSI KULCSPARAMÉTEREK

◼ PV modulok mennyisége (m2)

◼ Inverter teljesítmény, élettartam

◼ Tartószerkezet geometria (acél, alumínium)

◼ DC oldali veszteség (Cu kábel)

◼ AC oldali veszteség (Al kábel)
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OPTIMALIZÁCIÓ

◼ Matlab modell, 

genetikus 

algoritmus

◼ LCC vs. GWP/EF

◼ Órás felbontású 

átlagos éves 

időjárási adatok 

(TMY)

◼ Pareto-front 

(legjobb tervezési 

eredmények)
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EREDMÉNYEK

◼ A legolcsóbb nem a lehető legkisebb környezeti 

lábnyomú megoldás, de kis költséggel el lehet 

érni:

– Kevesebb sztring/inverter arány => kisebb 

kábelveszteség, de több inverter

– Nagyobb sortávolság => nagyobb energiatermelés, de 

nagyobb területigény

– Meredekebb hajlásszög => nagyobb energiatermelés, 

de nagyobb tartószerkezet
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PUBLIKÁCIÓK

◼ Solar Energy (IF=5.742)

◼ Journal of Cleaner Production (IF=9.297)
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET

◼ Nincsen “tiszta” energia! => a legjobb energia, 

amit nem kell megtermelni!


