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Érintett kérdések

Cement és beton a világtermelési adatok

Betonok csoportosítása

Kutatás célja – alkalmazott módszerek

Beton LCA-k a publikációkban

Betonok életciklus adatai adatbázisokban

EPD-k és beton LCA-k összehasonlítása, LCA alkalmazások

Körforgásos megoldások LCA elemzése

Konklúzió
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Cement és beton
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Forrás: Statista Account

A beton összetétele:

•  cement 10-20 %, (sokféle) 

•  homok, kavics 60-75 %

•  víz 10 %

• adalékanyag

Forrás https://cdn.arstechnica.net/wp-

content/uploads/2022/11/cement-to-concrete.png



A kutatás célja, alkalmazott módszerek

A BETONOK KÖRNYEZETI HATÁSÁT BEFOLYÁSOLÓ TÉNYEZŐK MEGHATÁROZÁSA

A KÖRNYEZETBARÁT BETONOK KIALAKÍTÁSÁT SEGÍTŐ MEGOLDÁSOK

BIOBETONOK

KÜLÖNLEGES TULAJDONSÁGOK 

ÉS A KÖRNYEZETI HATÁSOK KÖZÖTTI ÖSSZEFÜGGÉSEK

. _ .

BIBLIOMETRIKUS VIZSGÁLAT

LCA ÖSSZEHASONLÍTÁSOK



Betonok csoportosítása (MSZ 4798)

Testsűrűség Konzisztencia Tartósság

Könnyűbeton Földnedves (FN) Fagyás (XF)

Normálbeton Kissé 

Képlékeny (KK)

Korrózió (XK)

Nehézbeton Képlékény (K) Víznyomás 
(XV)

Folyós (F) Kopás (XK)
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Az XD2 és XD3 - újrahasznosított vagy visszanyert adalékanyaggal készíteni nem szabad.
Az XF2, XF3, XF4, XF2(H) és XF4(H) – nem használható 4 mm alatti újrahasznosított vagy visszanyert 
adalékanyag 
Az XA4(H) és XA6(H) – nem használható újrahasznosított vagy visszanyert adalékanyag

• Csoportosítás-Jelölés

C8/10-XN(H)-16-F2
C: concrete
8/10: nyomószilárdság N/mm2
X: környezeti osztályozás 

Azt követő számok a kavics szemcseméretét 
jelölik

F: konzisztencia, a számok növekvő sorrendben 
egyre folyósabb állagot jelölnek



LCA irodalmak keresése

google 

schoolar concrete with recycled waste 5760

green concrete 6140

concrete with slag 3300

lca of structural application 50300

concrete with geopolimer 7420

concrete with sewage sludge ash 30

circular concrete LCA 27700

science 

direct 

(2023) ready mix 4

3D 1278

alkali activated 2020

concrete with waste 7115

low carbon low water 24221

sewage sludge 11

fiber reinforced concrete 1593

recycled aggregate 3297

glass powder in concrete 1026

circular concrete LCA 489
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LCA Adadatbázisok
- Digital Environmental Hub  
for Global construction 
products 
https://lcadatabase.com/
-
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Ytong Poren beton/m3

Ytong granulate

Xella Italian redymix

White i.idro redy mix

Betonok összehasonlítása

Ren. Energy MJ ADP MJ GWP kg CO2e



Publikációk mögötti 
LCA Adatbázisok
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Termékrendszer 

modellező szoftverek 

(Anderson et al. 2022)



EPD

Kötelező hatásmutatói
- GWP, kg CO2eq
- ODP, kg CFC11eq
- AP, kg SO2e
- EP, Neq kg
- POCP, kg O3eq
- ADPf MJ



Előregyártott betonelemek (A1-A3)
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Üres burkolati panelek (EWS-BP)

Oszlopsapka homlokzati panelek (EWS-CC)

Sarok homlokzati panelek (EWS-FC)

Köztes homlokzati panelek (EWS-FP)

Lezáró panelek (EWS-SP)

Link Bridge Panels (EWS-LB)

Lift túlfutás burkoló panelek - 100 mm

Előre gyártott iparvágány

GWP kgCO2eq./m3

GWP Betonacél Portland cement kg/m3
Declaration No: EPD 081



EPD10639
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Betonok környezeti hatásának összehasonlítása 
(SimaPro 7.2 - Recipe-midpoint)
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Pre-cast concrete, min. reinf., prod. mix, concrete type C20/25, w/o
consideration of casings RER S

Lightweight concrete block, expanded clay as base material, production mix, at
plant RER S

Aerated concrete block, type P4 05 reinforced, production mix, at plant, average
density 485 kg/m3 RER S

Aerated concrete block, mix of P2 04 and P4 05, production mix, at plant,
average density 433 kg/m3 RER S



Betonok környezeti hatásának összehasonlítása 
(SimaPro 7.2 - Recipe-endpoint)
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Beépített terület költsége, víz és szénlábnyoma és a hatások 
%-os megoszlása

Forrás: Lopes R. Silva, D.; Rivero-Camacho, C.; Rusu, D.; Marrero, M. Methodology for Improving the Sustainability of Industrial Buildings via 
Matrix of CombinationsWater and Carbon Footprint Assessment. Sustainability 2022, 14, 15297. https://doi.org/10.3390/su142215297



Mit tud aCarbon Cure – boxplot diagram
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Körforgásos gazdaság

European Building Summit
2023 Barcelona

-Surfing the “renovation 
wave”

- The importance of well 
measuring

- Értékelés CF szerint
 CFCB =∑_(i=1)^n CF i

Ahol i: az egyes hurkok  jelölése

.

Forrás: Dobson, 2017



Konklúzió

➢ A beton az építésgazdaság nélkülözhetetlen alapanyaga

➢ Környezetterhelését főként a cement magas erőforrás és energia igénye 
determinálja

➢ Gyártása CO2 emisszóval jár

➢ Megtestesült karbontartalma magas

➢ Hulladékok mennyisége magas

➢  LCA nélkülözhetetlen az EPD kidolgozásához – legtöbb EPD betonra készült

➢ LCA szerepe nő a szerepe a Körforgásos gazdaság tervezésénél – a CF számításokál

➢ LCA segíti a környezetbarát betonok tervezését (biobetonok, speciális betonok stb. 
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